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PRIMO QUADRIMESTRE

RIPASSO. Ripasso del programma dell’anno precedente attraverso la risoluzione di alcuni esercizi significativi.

FUNZIONE ESPONENZIALE E LOGARITMICA. Il campo ordinato dei numeri reali. Potenza con esponente intero di un numero reale. Potenza con esponente razionale. Potenza con esponente reale di un numero reale positivo. Funzione esponenziale e suo grafico. Equazioni esponenziali. Logaritmi e loro proprietà. Funzione logaritmica. Equazioni logaritmiche. Disequazioni esponenziali. Disequazioni logaritmiche.

Esercizi.

TOPOLOGIA SU R. Richiami sui numeri reali. Intervalli. Intorni di un numero o di un punto. Numeri o punti di accumulazione. Punti interni, esterni e di frontiera.

FUNZIONI REALI DI VARIABILE REALE. Concetto di funzione reale di una variabile reale. Rappresentazione analitica di una funzione. Funzioni monotòne, periodiche, pari e dispari. Funzioni composte. Insieme di esistenza di una funzione.

Esercizi.

SECONDO QUADRIMESTRE

LIMITI. Limite finito per una funzione in un punto. Definizione di limite infinito per una funzione in un punto. Limite destro e sinistro di una funzione. Definizione di limite per una funzione all'infinito. Teoremi fondamentali sui limiti. Operazioni sui limiti. Forme indeterminate o di indecisione. Limiti delle funzioni monotòne.

Esercizi.

FUNZIONI CONTINUE. Definizioni. La continuità delle funzioni elementari. Continuità delle funzioni composte. Limiti fondamentali. Calcolo di limiti. Funzioni continue su intervalli. Invertibilità, monotonia e continuità. Punti di discontinuità per una funzione. 

Esercizi.

DERIVATE DELLE FUNZIONI DI UNA VARIABILE. Derivate. Continuità e derivabilità. Significato geometrico della derivata. Derivate di alcune funzioni elementari. Derivate di una somma, di un prodotto e di un quoziente. Derivata di una funzione composta. Derivate di ordine superiore.

Esercizi.

TEOREMI FONDAMENTALI DEL CALCOLO DIFFERENZIALE. Teorema di Rolle. Teorema di Lagrange. Teorema di Cauchy. Teorema di De L'Hospital.

Esercizi.

STUDIO DEL GRAFICO DI UNA FUNZIONE. Massimi e minimi relativi. Condizione necessaria per l'esistenza di massimi e minimi relativi. Studio del massimo e del minimo delle funzioni. Concavità e convessità. Punti di flesso. Asintoti. Studio di una funzione.

Esercizi.

MATRICI E DETERMINANTI. Definizione di matrice. Addizione e sottrazione di matrici. Prodotto di uno scalare per una matrice. Prodotto righe per colonne. Determinante di una matrice quadrata di ordine n. Proprietà dei determinanti. Rango di una matrice. Teorema di Kronecher. Inversa di una matrice quadrata di ordine n. Esercizi.

SISTEMI DI EQUAZIONI LINEARI. Generalità. Risoluzione di un sistema lineare di n equazioni in n incognite con il metodo della matrice inversa e con il metodo di Cramer. Sistemi lineari di n equazioni in m incognite. Teorema di Rouchè-Capelli e risoluzione del sistema con n<m, n>m, n = m. Sistemi lineari di n equazioni in n incognite omogenei. 

Esercizi.  

LABORATORIO. Operazioni con due matrici. Risoluzione di sistemi di equazioni lineari con il metodo di Gauss - Jordan. Interpolazione col metodo dei polinomi di Lagrange. Risoluzione di problemi tramite l’utilizzo delle conoscenze matematiche e informatiche acquisite. 

