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INTEGRALI INDEFINITI

Primitiva. Integrale indefinito e proprietà. Integrali indefiniti immediati. Integrazione per scomposizione. Integrazione per sostituzione. Integrazione per parti. Integrazione delle funzioni razionali fratte. 

Esercizi.

INTEGRALI DEFINITI e IMPROPRI

Problema delle aree e area del trapezoide. Definizione di integrale definito e sue proprietà. Funzione integrale. Teorema di Torricelli. Calcolo di aree. Teorema della media. Integrali impropri.

Esercizi.

FUNZIONI REALI DI DUE VARIABILI REALI

Spazio numerico bidimensionale. Punti di accumulazione. Insiemi aperti e insiemi chiusi. Definizione di funzione reale di due variabili reali. Cenni all'insieme di esistenza e ai limiti per le funzioni di due variabili. Linee di livello e grafici sezione. Derivate parziali. Derivate parziali degli ordini superiori. Teorema di Schwarz. Punti di massimo relativo, minimo relativo e di sella. Hessiano.

Esercizi.

EQUAZIONI DIFFERENZIALI

Equazioni differenziali del primo ordine: definizioni e nozioni generali. 

Risoluzione di: 

- equazioni differenziali che si presentano nella forma y’ = f ( x ); 

- equazioni differenziali a variabili separabili;  

- equazioni differenziali lineari del primo ordine. 

Equazioni differenziali del secondo ordine: definizioni e nozioni generali. 

Risoluzione di:

- equazioni differenziali che si presentano nella forma y’’ = f ( x ); 

- equazioni differenziali del secondo ordine lineari omogenee a coefficienti costanti; 

- equazioni differenziali del secondo ordine lineari non omogenee a coefficienti costanti (qualche esempio significativo).

Esercizi.
SUCCESSIONI E SERIE NUMERICHE *

Successioni numeriche. Definizione. Successioni convergenti. Successioni divergenti. Successioni indeterminate. Successioni particolari: progressioni aritmetiche e geometriche. Il principio di induzione.

Serie numeriche a termini reali. Serie a termini positivi. La serie geometrica. La serie armonica. La serie armonica generalizzata. Criteri del confronto. Criterio del rapporto. Criterio della radice. Serie a termini di segno alterno. Convergenza assoluta. Proprietà distributiva, associativa e commutativa.

Esercizi.

LABORATORIO

- Integrazione numerica.

- Ricerca degli zeri di un polinomio o di una funzione.

- Risoluzione di una equazione differenziale con il metodo di Runge-Kutta.

- Attività di laboratorio finalizzata alla preparazione delle tesine d’esame.
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