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Sezione                : 3° INF ABACUS
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	MODULO
	ORE
	UNITA’

	1
	Elementi di trigonometria
	21
	Primi elementi di goniometria

Risoluzione di triangoli



	2
	Funzioni ed equazioni goniometriche
	24
	Formule goniometriche e risoluzione di identità

Equazioni goniometriche

Funzioni goniometriche



	3
	Numeri immaginari e numeri complessi
	13
	I numeri immaginari

I numeri complessi



	4
	Le funzioni esponenziale e logaritmica
	18
	La funzione esponenziale

La funzione logaritmica



	5
	Geometria analitica: la retta
	22
	Metodo delle coordinate

La retta



	6
	Le coniche
	22
	Parabola

Circonferenza

Ellisse-Iperbole




	MODULO N.1
	Elementi di trigonometria



	PREREQUISITI
	SAPERE

· Calcolo algebrico

· Conoscenza del piano cartesiano

· Relazioni fra gli elementi di un triangolo equilatero e di un quadrato

· Teorema di Pitagora

· Teoremi sulla circonferenza


	
	SAPER FARE



	COMPETENZE
	A. Definire le funzioni goniometriche di un angolo

B. Risolvere problemi sui triangoli rettangoli

C. Risolvere  problemi sui triangoli qualsiasi

D. Risolvere i problemi su figure più complesse



	 DESCRITTORI


	SAPERE

· Conoscere i metodi di misurazione degli angoli

· Conoscere le relazioni fondamentali fra le funzioni goniometriche di uno stesso angolo e di angoli associati

· Saper stabilire relazioni fra gli elementi di un triangolo


	
	SAPER FARE

· Saper utilizzare le relazioni fondamentali per trovare le funzioni goniometriche di un angolo

· Saper risolvere triangoli o figure più complesse 

· Saper utilizzare le funzioni goniometriche per risolvere problemi


	UNITA’ DIDATTICHE
	1.1 Primi elementi di goniometria

1.2 Risoluzione di triangoli


	VERIFICHE
	Verifiche formative: in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, a completamento, vero o falso, aperte.



	TEMPO
	16 ore + 2 ore per le verifiche  +3 ore di recupero




	UNITA’ DIDATTICA 1.1
	Primi elementi di gonionometria



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	La definizione di seno, coseno, tangente di un angolo.

Sapere i valori delle funzioni goniometriche degli angoli: 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°.

Le relazioni fondamentali della goniometria.


	Misurare angoli in gradi e radianti e passare da un sistema all’altro

Operare con le relazioni fondamentali della goniometria.

Ricavare seno, coseno, tangente di archi associati.

Utilizzare la calcolatrice per determinare il valore del seno, coseno, tangente di un angolo


	9 ore


	UNITA’ DIDATTICA 1.2
	Risoluzione di triangoli



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Gli enunciati e le dimostrazioni dei teoremi sui triangoli rettangoli, il teorema dei seni, il teorema di Carnot


	Risolvere i triangoli rettangoli e i triangoli qualunque.

Ricavare la risultante della somma  di due o più vettori


	12 ore


	MODULO N.2
	Funzioni e equazioni goniometriche



	PREREQUISITI
	SAPERE

· Definizione di seno coseno tangente di un angolo

· Piano cartesiano

· Definizione di funzione


	
	SAPER FARE

· Rappresentare una funzione con un diagramma cartesiano

· Risolvere  un’equazione di primo e di secondo grado



	COMPETENZE
	A. Saper leggere grafici di funzioni periodiche nella rappresentazione di situazioni diverse

B. Conoscere le principali funzioni goniometriche, le loro proprietà, e saper operare con esse

C. Saper risolvere i casi significativi di equazioni goniometriche


	 DESCRITTORI


	SAPERE

· Formule di trasformazione, di addizione, di sottrazione, di duplicazione

· Riconoscere le identità goniometriche

· Riconoscere e classificare i vari tipi di equazioni goniometriche 



	
	SAPER FARE

· Applicare le formule di trasformazione, di addizione, di sottrazione, di duplicazione

· Risolvere le identità goniometriche

· Risolvere i vari tipi di equazioni goniometriche


	UNITA’ DIDATTICHE
	2.1 Formule goniometriche e risoluzione di identità

2.2  Equazioni goniometriche

2.3 Funzioni goniometriche



	VERIFICHE
	Verifiche formative: in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, a completamento, vero o falso, aperte.



	TEMPO
	15 ore + 3 ore per le verifiche + 6 ore di recupero




	UNITA’ DIDATTICA 2.1
	Formule goniometriche e risoluzione di identità



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Sapere le formule di addizione e di duplicazione

Definizione di identità goniometrica
	Applicare le formule di trasformazione, di addizione, di duplicazione.

Risolvere semplici identità goniometriche


	9 ore


	UNITA’ DIDATTICA 2.2
	Equazioni goniometriche



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Definizione di equazione goniometrica

Le formule risolutive delle equazioni sen x=a ;cos x=a; tg x=a

Approfondimento: equazioni lineari, equazioni omogenee di secondo grado in seno e coseno
	Risolvere semplici equazioni goniometriche elementari

Equazioni risolvibili applicando le formule goniometriche

Approfondimento:risoluzione di equazioni lineari, equazioni omogenee di secondo grado in seno e coseno


	10 ore


	UNITA’ DIDATTICA 2.3
	Funzioni goniometriche



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Leggere grafici di funzioni periodiche nella rappresentazione di situazioni diverse

Definire le caratteristiche delle funzioni y=sen(x), y=cos(x), y=tan(x) e del loro grafico.

Riconoscere il grafico di una funzione periodica

Sapere il significato di ampiezza, frequenza, fase iniziale, asse centrale di un’onda

Approfondimento: funzione inversa e reciproca delle funzioni seno, coseno, tangente


	Costruire il grafico delle funzioni y=sen(x), y=cos(x), y=tan(x).

Data la funzione y=Asen(Bx+C)+D costruire il grafico e viceversa dal grafico risalire alla funzione
	5 h


	MODULO N. 3
	NUMERI IMMAGINARI E NUMERI COMPLESSI



	PREREQUISITI
	SAPERE

· Definizione di seno e coseno di un angolo



	
	SAPER FARE

· Eseguire calcoli con i radicali

· Risolvere equazioni di secondo grado



	COMPETENZE
	A. Semplificare espressioni con i numeri complessi



	 DESCRITTORI


	SAPERE

· Le operazioni con i numeri immaginari

· Le operazioni con i numeri complessi

· La forma trigonometrica di un numero complesso e le operazioni con essi

· La forma esponenziale di un numero complesso



	
	SAPER FARE

· Eseguire le operazioni con i numeri immaginari

· Eseguire le operazioni con i numeri complessi

· Rappresentare i numeri complessi in forma algebrica, trigonometrica ed esponenziale



	UNITA’ DIDATTICHE
	3.1 I numeri immaginari

3.2 I numeri complessi



	VERIFICHE
	Verifiche formative: in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, a completamento, vero o falso, aperte



	TEMPO
	10 ore + 2 ore per le verifiche + 1 ore di recupero




	UNITA’ DIDATTICA 3.1
	I NUMERI IMMAGINARI



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	La definizione di : unità immaginaria, numero immaginario


	Eseguire le operazioni con i numeri immaginari

Calcolare la radice quadrata di numeri reali negativi


	2ore


	UNITA’ DIDATTICA 3.2
	I NUMERI COMPLESSI



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	La definizione di numero complesso, di numeri complessi coniugati e di numeri complessi opposti

La relazione tra l’insieme dei numeri reali, quello dei numeri immaginari e quello dei numeri complessi

La definizione di modulo e argomento di un numero complesso

La forma algebrica, trigonometrica ed esponenziale di un numero complesso

La definizione di radice n-esima di numero complesso

Le formule di Eulero


	Eseguire le operazioni con i numeri complessi in forma algebrica

Passare dalla forma algebrica alla forma trigonometrica e viceversa

Eseguire le operazioni tra numeri complessi in forma trigonometrica

Determinare le radici n-esime dell’unità e le radici n-esime di un numero complesso
	8 ore


	MODULO N. 4
	LE FUNZIONI ESPONENZIALE E LOGARITMICA  



	PREREQUISITI
	SAPERE

· Il concetto di funzione

· Le proprietà delle potenze


	
	SAPER FARE

· Introdurre un sistema di riferimento

· Disegnare un grafico per punti

· Risolvere equazioni di primo e secondo grado


	COMPETENZE
	A. Rappresentare la funzione esponenziale e logaritmica

B. Risolvere equazioni logaritmiche ed esponenziali

	 DESCRITTORI


	SAPERE

· Il concetto di potenza di un numero reale

· La definizione di logaritmo

· Le proprietà dei logaritmi



	
	SAPER FARE

· Il grafico della funzione esponenziale

· Il grafico della funzione logaritmica

· Calcolare logaritmi immediati

· Utilizzare la calcolatrice per determinare logaritmi decimali e naturali 

· Applicare le proprietà dei logaritmi

· Risolvere semplici equazioni esponenziali e logaritmiche



	UNITA’ DIDATTICHE
	4.1 La funzione esponenziale 

4.2 La funzione logaritmica



	VERIFICHE
	Verifiche formative: in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, a completamento, vero o falso, aperte



	TEMPO
	14 ore + 2 ore di verifiche + 2 ore di recupero




	UNITA’ DIDATTICA 4.1
	La funzione esponenziale



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Definizione e proprietà di potenze a esponente razionale e reale.

Definizione di funzione esponenziale.

Definizione di equazione esponenziale


	Analizzare le caratteristiche della funzione esponenziale.

Disegnare il grafico della funzione esponenziale

Risolvere semplici equazioni esponenziali


	6 ore


	UNITA’ DIDATTICA 4.2
	LA FUNZIONE LOGARITMICA



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Definizione di logaritmo di un numero

Proprietà dei logaritmi

Definizione di funzione logaritmica.

Definizione di equazione logaritmica


	Calcolare il logaritmo di numeri esprimibili come potenze della base

Applicare le proprietà dei logaritmi

Utilizzare i logaritmi per il calcolo di una espressione

Analizzare le caratteristiche della funzione logaritmica.

Disegnare il grafico della funzione logaritmica

Risolvere semplici equazioni logaritmiche


	8 ore


	MODULO N.5
	Geometria analitica: la retta



	PREREQUISITI
	SAPERE
· Sapere la definizione di funzione, biezione, dominio, condominio

· Sistemi di primo grado

· I luoghi geometrici

· Teoremi di Pitagora e di Euclide

· Similitudine di triangoli

· Tangente di un angolo


	
	SAPER FARE

· Classificare le funzioni

· Risoluzione di sistemi di primo grado

· Applicare i teoremi di Pitagora e di Euclide e la similitudine di triangoli


	COMPETENZE
	A. Riconoscere la ricchezza di un metodo che permette di descrivere algebricamente proprietà geometriche

B. Individuare situazioni problematiche rappresentabili con funzioni lineari

C. Educarsi alla precisione e all’ordine nella stesura di grafici

D. Riflettere sull’evoluzione storica del pensiero matematico


	 DESCRITTORI


	SAPERE

· La corrispondenza biunivoca fra punti del piano e coppie di numeri reali

· L’equazione della retta

· Il significato del coefficiente angolare 


	
	SAPER FARE

· Saper applicare il metodo delle coordinate
· Saper costruire il grafico di funzioni

· Saper associare a una retta un’equazione lineare in due incognite

· Saper individuare la posizione reciproca di due rette dalla loro equazione


	UNITA’ DIDATTICHE
	5.1 Metodo delle coordinate

5.2 La retta



	VERIFICHE
	Verifiche formative: in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, a completamento, vero o falso, aperte.



	TEMPO
	16 ore + 2 ore per le verifiche + 4 ore di recupero




	UNITA’ DIDATTICA 5.1
	Metodo delle coordinate



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Concetto di piano cartesiano

Distanza fra due punti

Punto medio di un segmento

Concetto di funzione e  sua rappresentazione grafica sul piano cartesiano

Approfondimento: coordinate del baricentro di un triangolo


	Disegnare il grafico di funzioni 

Riconoscere dal grafico cartesiano il dominio, il codominio, le funzioni, le biezioni

Risolvere semplici problemi sui triangoli nel piano cartesiano

Sapere le formule della distanza fra due punti e del punto medio del segmento


	4 ore


	UNITA’ DIDATTICA 5.2
	La retta



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Equazione di una retta

Significato di coefficiente angolare

Fascio dirette proprio e improprio

Rette parallele e perpendicolari

Retta passante per due punti

Approfondimento: formula della distanza di un punto da una retta, equazione dell’asse di un segmento


	Costruire il grafico di una retta data la sua equazione e viceversa

Riconoscere l’equazione di una retta,

Sapere il significato di coefficiente angolare

Riconoscere dalle equazioni le rette parallele e perpendicolari

Conoscere le equazioni del fascio proprio, del fascio improprio e della retta passante per due punti

Risolvere problemi sulla retta


	8 ore


	MODULO N.6
	Le coniche



	PREREQUISITI
	SAPERE 

· Equazioni e sistemi di secondo grado

· Equazioni irrazionali

· Il piano cartesiano

· La retta nel piano cartesiano

· Proprietà geometriche della circonferenza



	
	SAPER FARE

· Risolvere equazioni e sistemi di secondo grado

· Risolvere equazioni irrazionali

· Saper applicare il metodo delle coordinate
· Saper costruire il grafico di funzioni

· Saper associare a una retta un’ equazione lineare in due incognite


	COMPETENZE
	A. Riconoscere le coniche come luoghi geometrici

B. Descrivere le coniche attraverso equazioni riferite a opportuni sistemi di riferimento

C. Risolvere semplici problemi relativi alle coniche utilizzando procedure algebriche


	 DESCRITTORI


	SAPERE

· Definizione di parabola 

· Conoscere il significato di vertice, fuoco, direttrice

· Definizione di circonferenza

· Conoscere il ruolo dei coefficienti a,b,c nell’equazione di una circonferenza

· Definizione di ellisse e di iperbole 

· Conoscere il ruolo dei coefficienti a,b nell’equazione dell’ellisse e dell’iperbole

· Definire le coniche come sezione di un cono

	
	SAPER FARE

· Riconoscere i vari tipi di parabole

· Riconoscere l’equazione di una circonferenza

· Riconoscere i grafici di ellisse e di iperbole

· Distinguere un’iperbole equilatera riferita agli asintoti e agli assi

	UNITA’ DIDATTICHE
	6.1 Parabola

6.2 Circonferenza

6.3 Ellisse - Iperbole

	VERIFICHE
	Verifiche formative: in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, a completamento, vero o falso, aperte.

	TEMPO
	15 ore +3 ore per le verifiche + 4 ore per il recupero




	UNITA’ DIDATTICA 6.1
	la Parabola



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Definizione di conica come equazione di secondo grado in due variabili

La parabola come luogo geometrico

L’equazione di una parabola

Condizioni per determinare una parabola

Posizioni reciproche di una parabola e di una retta

Approfondimento: dalla condizione di tangenza all’equazione della retta tangente a una conica


	Saper disegnare una parabola data la sua equazione e viceversa

Determinare l’equazione di una parabola date tre condizioni

Saper determinare le intersezioni fra una retta e una parabola
	10 ore


	UNITA’ DIDATTICA 6.2
	La circonferenza



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	La circonferenza come luogo geometrico

L’equazione di una circonferenza

Condizioni per determinare l’equazione di una circonferenza

Posizioni reciproche di una circonferenza e di una retta


	Saper disegnare una circonferenza data la sua equazione e viceversa

Determinare l’equazione di una circonferenza date tre condizioni

Saper determinare le intersezioni fra una retta e una circonferenza

Saper ricavare l’equazione della retta tangente a una circonferenza condotta per un suo punto


	6 ore


	UNITA’ DIDATTICA 6.3
	L’iperbole e l’ellisse



	OBIETTIVI

SAPERE
	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	L’iperbole e l’ellisse come luoghi geometrici

L’equazione canonica di una ellisse, di un’iperbole, di un’iperbole equilatera

Condizioni per determinare una ellisse, un’iperbole

Iperbole equilatera riferita agli assi e agli asintoti

Concetto di conica come intersezione di un piano con una superficie conica


	Saper disegnare una ellisse e un’iperbole data la sua equazione e viceversa

Saper risolvere semplici problemi sull’ellisse e l’iperbole
	6 ore
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