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LEONARDO DA VINCI
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Programma di Matematica per le classi quinte
Sezione                :5° INF ABACUS

Insegnante          :FIORINI STEFANIA

	
	MODULO
	ORE
	UNITA’

	1
	Integrazione indefinita
	24
	1.1 Integrali immediati

1.2 Metodi di integrazione



	2
	Integrali definiti e impropri
	24
	2.1 Integrali definiti

2.2 Integrali impropri



	3
	Funzioni in due variabili
	12
	3.1 Topologia e domini

3.1 Curve di livello e punti critici



	4
	Equazioni differenziali
	20
	4.1 Equazioni diff.li del 1° ordine

4.2 Equazioni diff.li del 2° ordine



	5
	Serie
	23
	5.1 Serie numeriche

5.2 Serie di funzioni



	6
	Analisi numerica
	15
	6.1 Applicazione delle derivate per la costruzione del polinomio di Taylor

6.2 Risoluzione approssimata di equazioni

6.3 Integrazione numerica

6.4 Risoluzione approssimata delle equazioni differenziali del primo ordine



	MODULO N.1
	INTEGRAZIONE INDEFINITA

	PREREQUISITI


	SAPERE

	
	SAPER FARE

	
	

	COMPETENZE ACQUISITE DALL'ALLIEVO E RELATIVI  DESCRITTORI


	SAPERE

	
	SAPER FARE

	UNITA’ DIDATTICHE
	

	VERIFICHE
	Verifiche formative in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, risposte aperte, problema-esercizio

	APPROFONDIMENTI
	

	TEMPO
	19 ore + 2 ore per verifiche + 3 ore per recupero e approfondimento


	UNITA’ DIDATTICA  1.1
	INTEGRALI  IMMEDIATI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	
	
	3 ore

     teoria

5  ore

esercizi


	MODULO N.2
	INTEGRALI  DEFINITI E IMPROPRI

	 PREREQUISITI


	SAPERE

· Conoscere i grafici di funzioni elementari
· Definizione di integrale indefinito
· Proprietà degli integrali indefiniti


	
	SAPER FARE

· Calcolo algebrico
· Calcolo di limiti 
· Disegnare sommariamente il grafico di una funzione
· Calcolo di integrali indefiniti

	COMPETENZE ACQUISITE DALL'ALLIEVO E RELATIVI  DESCRITTORI


	SAPERE

· Utilizzare un linguaggio tecnico corretto

· Individuare il legame esistente tra primitiva ed integrale definito di una funzione

· Riconoscere un modello matematico di riferimento per la risoluzione di integrali definiti

· Definire e giustificare il concetto di integrale definito e la formula per calcolarlo

· Definire e classificare gli integrali generalizzati

	
	SAPER FARE

· Calcolare l’integrale definito di una funzione in un intervallo chiuso
· Calcolare l’area della parte di piano sottesa dalla funzione e dall’asse delle ascisse in un intervallo chiuso
· Calcolare l’area di una superficie compresa tra i grafici di due funzioni integrabili
· Calcolare il volume di solidi di rotazione
· Calcolare integrali generalizzati  

	UNITA’ DIDATTICHE
	2.1 Integrali definiti

2.2 Integrali impropri



	VERIFICHE
	Verifiche formative in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, risposte aperte, problema-esercizio

	APPROFONDIMENTI
	· Trasformata di Laplace e relative applicazioni

	TEMPO
	19 ore + 2 ore per verifiche + 3 ore per recupero e approfondimento


	UNITA’ DIDATTICA  2.1
	INTEGRALI  DEFINITI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Significato di integrale definito 

Proprietà di integrazione definita

Teorema della media

Teorema di Torricelli

Formula per il calcolo di volumi
	Calcolare integrali definiti 

Calcolare aree di parti di piano comprese tra una curva e l'asse delle ascisse 

Calcolare aree di parti di piano comprese tra due curve

Calcolare volumi di solidi di rotazione
	4 ore

teoria

8  ore

esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  2.2
	INTEGRALI IMPROPRI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Generalizzazione del concetto di integrale definito per funzioni non continue

Generalizzazione del concetto di integrale definito su intervalli illimitati

Cenni ai criteri di integrazione
	Calcolare integrali impropri di funzioni non continue

Calcolare integrali impropri di funzioni su intervalli illimitati


	3 ore

teoria

4  ore

esercizi


	MODULO N.3
	FUNZIONI IN DUE VARIABILI

	PREREQUISITI


	SAPERE

· Calcolo algebrico
· Riconoscere le equazioni di retta e coniche
· Definire i domini di funzioni reali in una variabile
· Teoria di matrici e determinanti
· Conoscere le regole di derivazione

	
	SAPER FARE

· Risolvere disequazioni e sistemi di disequazioni in una variabile
· Rappresentare graficamente rette e coniche
· Calcolare i domini di funzioni reali in una variabile 
· Calcolare determinanti di matrici
· Calcolare derivate del primo e del secondo ordine

	COMPETENZE ACQUISITE DALL'ALLIEVO E RELATIVI  DESCRITTORI


	SAPERE

· Nozioni elementari di topologia nel piano
· Definire il concetto di funzione in due variabili
· Definire il concetto di curva di livello
· Definire il concetto di limite e di continuità per una funzione di due variabili 
· Definire il concetto di derivata parziale per una funzione di due o più variabili; teorema di Schwarz
· Definire i punti critici

	
	SAPER FARE

· Calcolare e rappresentare il dominio di funzioni in due variabili
· Calcolare derivate parziali del primo e del secondo ordine
· Rappresentare curve di livello
· Riconoscere i punti critici

	UNITA’ DIDATTICHE
	3.1 Topologia e domini

3.2 Curve di livello e punti critici



	VERIFICHE
	Verifiche formative in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, risposte aperte, problema-esercizio

	APPROFONDIMENTI
	· Massimi e minimi vincolati e metodo dei moltiplicatori di Lagrange

	TEMPO
	8 ore + 2 ore per verifiche + 2 ore per recupero o approfondimento


	UNITA’ DIDATTICA  3.1
	TOPOLOGIA E DOMINI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Nozioni fondamentali di topologia

Definizione di funzione in due variabili
	Individuare la regione piana formata dalle soluzioni di un insieme di disequazioni in due incognite

Individuare il dominio di una funzione in due variabili
	1 Ora

Teoria

2 Ore

Esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  3.2
	CURVE DI LIVELLO E PUNTI CRITICI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Conoscere il significato di curva di livello

Definire il limite lungo una linea di una funzione in due variabili

Definire le derivate parziali di una funzione in un punto

Definire il determinante hessiano
	Rappresentare una funzione lineare in due variabili

Rappresentare le curve di livello di una superficie

Calcolare le derivate parziali di una funzione in un punto

Calcolare il determinante hessiano e utilizzarlo per caratterizzare i punti critici
	2 Ore

Teoria

3  ore

esercizi


	MODULO N.4
	EQUAZIONI DIFFERENZIALI

	PREREQUISITI


	SAPERE

· Teoria del calcolo differenziale
· Funzioni in due variabili
· Teoria del calcolo integrale

	
	SAPER FARE

· Calcolo algebrico
· Calcolo delle derivate e del differenziale
· Calcolo di integrali

	COMPETENZE ACQUISITE DALL'ALLIEVO E RELATIVI  DESCRITTORI


	SAPERE

· Definire il concetto di equazione differenziale
· Teorema di Cauchy
· Riconoscere e classificare le equazioni differenziali più significative del primo e del secondo ordine
· Concetto di integrale generale e integrale particolare 

	
	SAPER FARE

· Risolvere equazioni differenziali del primo e del secondo ordine
· Determinare l'integrale particolare di un'equazione data

	UNITA’ DIDATTICHE
	4.1 Equazioni differenziali del primo ordine

4.2 Equazioni differenziali del secondo ordine



	VERIFICHE
	Verifiche formative in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, risposte aperte, esercizi.

	APPROFONDIMENTI
	· Esempi di equazioni differenziali di ordine superiore ; applicazioni delle equazioni differenziali alla fisica

	TEMPO
	14 ore + 3 ore per verifiche + 3 ore per recupero e approfondimento


	UNITA’ DIDATTICA  4.1
	EQUAZIONI DIFFERENZIALI DEL PRIMO ORDINE

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Definizione di equazione differenziale

Definizione di integrale generale e integrale particolare

Teorema di Cauchy

Riconoscere i vari tipi di equazioni differenziali in forma normale: a variabili separate ,  separabili, omogenee, lineari  e di Bernoulli

Giustificare i metodi risolutivi delle equazioni differenziali sovracitate
	Calcolare l'integrale generale e particolare delle seguenti equazioni differenziali:

a variabili separabili, omogenee, lineari e di Bernoulli.
	3 ore

teoria

4  ore

esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  4.2
	EQUAZIONI DIFFERENZIALI DEL SECONDO ORDINE

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Definizione di equazione differenziale del secondo ordine

Definizione di integrale generale e integrale particolare

Teorema di Cauchy

Riconoscere i vari tipi di equazioni differenziali in forma normale: lineari omogenee e non omogenee

Giustificare i metodi risolutivi delle equazioni differenziali studiate

Principio di sovrapposizione delle soluzioni e metodo della variazione delle costanti
	Calcolare l'integrale generale e particolare delle equazioni differenziali  lineari omogenee 

Calcolare l'integrale generale e particolare delle equazioni differenziali lineari non omogenee in generale e in alcuni casi particolari 


	3 ore

teoria

4  ore

esercizi


	MODULO N.5
	SERIE

	PREREQUISITI


	SAPERE

· Concetti fondamentali sulle successioni
· Concetti fondamentali sulle progressioni
· Definizione di dominio di una funzione

	
	SAPER FARE

· Calcolo algebrico
· Calcolo del dominio di funzioni
· Calcolo di limiti
· Calcolo di derivate
· Calcolo di integrali

	COMPETENZE ACQUISITE DALL'ALLIEVO E RELATIVI  DESCRITTORI


	SAPERE

· Usare un linguaggio tecnico corretto
· Comprendere il concetto di somma di una serie
· Riconoscere e classificare i diversi tipi di serie
· Criteri di convergenza
· Dominio di convergenza
· Serie di Taylor e di Mac Laurin

	
	SAPER FARE

· Calcolare la somma di una serie

· Applicare i criteri di convergenza

· Determinare il carattere di una serie

· Determinare il dominio di convergenza

· Sviluppare una funzione in serie di Taylor e di Mac Laurin

· Calcolare limiti e integrali utilizzando gli sviluppi in serie

	UNITA’ DIDATTICHE
	5.1 Serie numeriche

5.2 Serie di funzioni



	VERIFICHE
	Verifiche formative in itinere

Verifiche sommative: risposte a scelta multipla, risposte aperte, problema-esercizio

	APPROFONDIMENTI
	· Serie di Fourier

	TEMPO
	 17 ore + 3 ore per verifiche + 3 ore per recupero e approfondimento


	UNITA’ DIDATTICA  5.1
	SERIE NUMERICHE

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Comprendere il concetto di somma di una serie

Concetto di resto di una serie

Riconoscere le serie geometrica e armonica generalizzata

Conoscere i criteri del confronto, rapporto e radice

Conoscere il criterio di convergenza per le serie a termini di segno alterno

Conoscere il criterio di convergenza per le serie a termini di segno qualunque
	Calcolare la somma di una serie

Determinare il carattere di una serie applicando il criterio più opportuno
	4 ore

     teoria

5  ore

esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  5.2
	SERIE DI FUNZIONI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Concetto di serie di funzione

Dominio di convergenza

Convergenza uniforme

Concetto di serie di potenze e relativo raggio di convergenza

Formule di Taylor e di Mac Laurin

Sviluppabilità di una funzione in serie
	Determinare il dominio di convergenza

Determinare l’eventuale convergenza uniforme di una serie di funzioni

Determinare il raggio di convergenza di una serie di potenze

Determinare l’eventuale convergenza uniforme di una serie di potenze

Sviluppare una funzione mediante la formula di Taylor o di Mac Laurin

Applicare gli sviluppi in serie al calcolo di limiti e integrali

 
	4 ore

teoria

6     ore

esercizi


	MODULO N.6
	ANALISI NUMERICA

	PREREQUISITI


	SAPERE

· Riconoscere i grafici delle funzioni elementari

· Concetti fondamentali relativi alle funzioni

· Concetto di derivata e di integrale

· Teoria delle equazioni differenziali



	
	SAPER FARE

· Calcolo algebrico

· Calcolo di derivate 

· Rappresentare il grafico di una funzione

	COMPETENZE ACQUISITE DALL'ALLIEVO E RELATIVI  DESCRITTORI


	SAPERE

· Cenni della teoria degli errori

· Concetto di soluzione approssimata

	
	SAPER FARE

· Calcolare in modo approssimato le soluzioni di equazioni algebriche e trascendenti

· Calcolare in modo approssimato integrali definiti

· Risolvere in modo approssimato equazioni differenziali del primo ordine

	UNITA’ DIDATTICHE
	6.1 Applicazione delle derivate per la costruzione del polinomio di Taylor

6.2 Risoluzione approssimata di equazioni

6.3 Integrazione numerica

6.4 Risoluzione approssimata delle equazioni differenziali del primo ordine 



	VERIFICHE
	Verifiche formative in itinere

Verifiche sommative: problema-esercizio, relazioni

	APPROFONDIMENTI
	

	TEMPO
	11 ore + 2 ore per verifiche +2 ore per recupero e approfondimento


	UNITA’ DIDATTICA  6.1
	APPLICAZIONE DELLE DERIVATE PER LA COSTRUZIONE DEL POLINOMIO DI TAYLOR

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Formule di Taylor e di Mac Laurin

Significato del resto

Finalità dei polinomi di Taylor e di Mac Laurin
	Costruzione del polinomio di Taylor con resto di Lagrange o di Peano

Costruzione del polinomio di Mac Laurin con resto di Lagrange o di Peano

Calcolo di limiti con l'uso dei polinomi
	1 Ora

Teoria

1 ora

esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  6.2
	RISOLUZIONE APPROSSIMATA DI EQUAZIONI

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Significato di soluzione approssimata e grado di precisione
	Individuare graficamente le soluzioni di una equazione

Calcolare approssimativamente le soluzioni di una equazione


	1 Ora

Teoria

2 ore

esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  6.3
	INTEGRAZIONE NUMERICA

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Concetto di integrazione numerica

Formule dei rettangoli, dei trapezi e delle parabole
	Calcolare in modo approssimato integrali definiti mediante l'uso delle formule
	1 Ora

Teoria

2 ore

esercizi


	UNITA’ DIDATTICA  6.4
	RISOLUZIONE APPROSSIMATA DI EQUAZIONI DIFFERENZIALI DEL PRIMO ORDINE

	OBIETTIVI

SAPERE


	OBIETTIVI

SAPER FARE
	TEMPO

	Conoscere i metodi di Eulero o di Runge-Kutta
	Risolvere in modo approssimato equazioni differenziali con condizioni iniziali con i metodi di Eulero o di Runge-Kutta
	1 Ora

Teoria

2 ore

esercizi


